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污水泵站在线水质监测系统 

一、系统概述 

2019年 4月 29日住房和城乡建设部、生态环境部、国家发展改革委联合印发了《城镇

污水处理提质增效三年行动方案（2019—2021年）》（以下简称《三年行动方案》），明确

提出加快补齐城镇污水收集和处理设施短板，尽快实现污水管网全覆盖、全收集、全处理的

总体要求，提出地级及以上城市建成区基本消除“生活污水直排口”“生活污水收集处理设

施空白区”“黑臭水体”，最终实现“生活污水集中收集效能”显著提升的工作目标，并从

“推进生活污水收集处理设施改造和建设”“健全排水管网长效机制”“完善激励支持政策”

“强化责任落实”4 个方面提出了 13 项工作任务，为我国城镇污水处理行业提质增效工作

指明了方向。 

通过在污水泵站建立无人值守实时监控的污水自动监测系统，及时获得连续实时的水质

监测数据，达到全面、科学、及时、准确地掌握水质状况和动态变化趋势目的。该系统建成

后可以对污水泵站运行进行合理调度，尽可能稳定污水处理厂进水的水质水量，并做好相关

调整措施，确保污水处理厂运行稳定。  

实时水质在线监测系统由紫外全光谱水质在线分析仪、预处理及自动清洗系统、通信系

统等组成。整套系统结构简单，维护工作量极少，实时性强，运行成本低等优点。 

二、系统运行目标 

1.   健全完善涵盖城乡污水处理设施和污水收集处理全流程的现代管理体系，注重新技术

尤其是新一代信息技术改造。 

2.   持续提升信息获取、处理、决策水平，不断强化运营监管、安全保障和高效应用能力，

确保系统高效运转和高质量排放。 

3.   建设实时的定性和半定量的预警性监测系统，在水质预警的基础上合理调度，防范极

高 CODcr或极低 CODcr废水进入污水处理厂，同时防范管网中出现极高浓度的偷排或漏排

现象，为实现污水处理厂进水 CODcr>260mg/L或 BOD5>100mg/L的提质增效目标打下坚实

基础。 

三、系统特点 

1. 采用创新型的“无试剂”型在线监测模式，实践“无废”和“环保”理念。 

2. 采用全光谱法多参数在线分析仪，且可支持参数扩展。 

3. 配备具有专利的超声波自动清洗装置，可以极大降低系统的维护工作量。 

4. 实时监测，全光谱探头最快频率可达每 10秒一次。 

5. 数据监测准确可靠，可及时发现水质异常变化，对污染事件进行预警。 

6. 超微型，高度集成，方便现场安装、投放。 

四、监测参数 

全光谱分析探头：CODcr、SS、温度（可扩充指标：BOD5、NO3-N、H2S等） 

电极法分析探头：NH4-N、pH、温度 

（参数可根据项目需求配置） 
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五、系统构成 

该水质自动监测系统核心部分由采样及预处理单元、多参数自动测量单元、自动清洗

单元、数据采集及控制平台、供电系统五个部分组成。 

图 1：污水泵站水质自动监测系统示意图 

 

5.1采样及预处理系统 

为了减少水样滞后时间和系统稳定性、便于监控项目，该系统确保了采样点的有效性。 

由于污水泵站中杂质非常多，无法直接把传感器安装在污水中，需要把污水提升到预处

理装置，预处理以后再供应在线仪器测量使用，且对预处理测量水槽进行了特别设计。 

在采样环节选择大流量防堵塞的潜污泵，且对泵体外围进行必要的防护措施。同时为了

今后方便维护潜污泵，也设置了起吊装置。 

5.2多参数自动测量单元 

监测单元采样独特的全光谱法监测 CODcr、BOD5、硝氮、SS等参数，采用电极法监测 NH4-

N、温度、pH值、电导率等参数。监测设备可靠简便，运行维护费用极低。符合国家、行业

最新的有关技术标准和规范，水质数据准确度和精密度完全满足要求。 

且由于全光谱监测设备的参数可扩展性，可满足后续可能出现监测参数增加的情况，大

大降低后续可能出现的设备新增成本。 

5.3自动清洗单元 
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系统配套一台压缩空气清洗装置用于自动清洗氨氮/PH探头，并清洗预处理水槽及排泥

阀，另外配套一套运用了专利技术的超声波自动清洗装置用于自动清洗全光谱探头。 

 

 

5.4数据采集及控制平台 

采用 Conlyte显示控制终端，可靠、实用、经济、操作安全简洁，符合国标、环保局

最新标准和规范，满足水质的实时连续监测和远程监控的要求；充分利用现有的网络资源

实现监测点与用户指定位置的信息传输，将采集的数据发送到数据平台。 

5.5供电系统 

水质自动监测系统的供电电源是交流 220V，站测点设置总配电箱，箱中配备漏电断路

器，分别控制站点总电源开关和自动监测系统；空气开关，在总配电箱处进行重复接地，确

保零、地线分开，并在此安装电源防雷设备；根据仪器、设备的用电情况，在 220V 稳定电

压下提供仪表用电。（可选配 UPS系统。） 

附：某污水泵站 CODCr测量值与实验室测量值比较图 

某个投入使用的污水泵站的 CODCr在线测量值与实验室测量值在偏差允许范围内，有很高

的吻合度。 

 

压缩空气清洗效果图                                               超声波清洗效果 



艾晟特｜提供简便、可靠的监测解决方案 

 

 

 

2.18%

4.35%3.03%

22.28%

17.57%
13.44%

-2.25%

2.78%

-11.84%

13.40%
12.87%

0.17%-0.63%

17.24%

-4.27% -4.06%

10.23%
7.07%

-14.59%

7.97%

10.51%

22.88%

-17.01%
-13.33%

-1.21%

-0.88%

-20.00%

-15.00%

-10.00%

-5.00%

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

25.00%

0

50

100

150

200

250

300

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

某污水泵站CODcr数据比较图

在线仪器测量值（mg/L） 实验室测量值（mg/L） 相对误差（%）


